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Elektroachse mit Radnabenantrieb 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Elektroachse 
mit Radnabenantrieb gemafi dem Oberbegrif f des Patentan- 
spruchs 1 . 

Aus dem Stand der Technik sind Elektroachsen mit Rad- 
nabenantrieb bekannt. Radnabenantriebe werden nach dem 
' Stand der Technik Ublicherweise bei Flurf orderf ahrzeugen 
und Omnibussen eingesetzt, da sie gegenuber Flach- oder 
Kegelradgetrieben den Vorteil aufweisen, dass Getriebe, 
Fahrmotor, Bremse und Rad auf kleinstem Raum angeordnet 
sind. Zudem werden durch den Einsatz von Radnabenantrieben 
Fahrwerke ohne durchgehende Achswellen ermOglicht. 

Als Motoren fiir Radnabenantriebe werden nach dem Stand 
der Technik Ublicherweise Asynchronmaschinen eingesetzt, 
welche einen Stator und einen Rotor umfassen. Hierbei wird 
der Rotor als Kurzschlusslauf er ausgebildet und besteht in 
der Regel aus elektrisch leitfahigem Aluminium, das in Form 
eines Druckgusses zum Rotor geformt wird. Asynchronmaschi- 
nen sind hochausgenutste Motoren, welche aufgrund der hohen 
Warmeentwicklung eine entsprechende Ktihlung benotigen. 

In der DE 199 05 539 Al der Anmelderin ist eine Asyn- 
chronrnaschine der eingangs genannten Art beschrieben, in 
die zum Zweck einer optimierten Ktihlung ein Warmetauscher 
zur Ktihlung des in der Asynchronmaschine verwendeten Kiihl- 
mediums integriert ist . 



WO 2005/005189 



PCT/EP2004/006305 



2 

Neben dem Elektromotor als warmequelle wird auch von 
den auf engstem Raum angeordneten Lagern und Verzahnungen 
eine hohe WSrmemenge abgegeben. Wenn zudem eine Sonderfelge 
mit grcMJerem Lochkreis verwendet wird, dann wird gegemiber 
einer Standardf elge die Warmeabfuhr an die Umgebung zusfitz- 
lich reduziert, da in diesem Fall weniger Platz far die 
Luftungslocher zur Verfugung steht. 

Aufierdem erweisen sich die Bremsen bzw. die Brems- 
scheibe als eine signifikante zusStzliche WSrmequelle. Dem- 
nach kommt es ofters zu Situationen, bei denen die entwi- 
ckelte Warme aufgrund der kompakten Bauweise nicht voll- 
standig an die Umgebung abgegeben werden kann, so dass 
Probleme entstehen f welche die Funktion und Lebensdauer 
eines Radnabenantriebs negativ beeinflussen konnen. 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Achse mit Radnabenantrieb darzustellen f durch welche 
die erwShnten Nachteile des Standes der Technik vermieden 
20 werden. Insbesondere soil eine optimale Kahlung des Radna- 
benantriebs gewahrleistet werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelSst. Weitere Ausgestaltungen und Vorteile ge- 
25 hen aus den Unteransprachen hervor. 

Demnach wird vorgeschlagen, die Achse so zu gestalten, 
dass in den Radkopf eine externe Kuhlung integriert . ist . Im 
Rahmen einer bevorzugten Aus fahrungs form der vorliegenden 
30 Erfindung wird vorgeschlagen, das Kahlfluid des Elektromo- 
tors des Radnabenantriebes zur Kahlung des Radkopfes zu 
verwenden. 
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Am effektivsten kann eine Fluidktihlung in der NShe der 
Radlager wirken, da diese Stelle eine grofie Oberfiache auf- 
weist; auf diese Weise wird ein guter Warmetibergang von 
Metall zu Kuhlfluid ermoglicht. 

Durch die erf indungsgemafie Konzeption wird der Radkopf 
sehr effektiv an einer geeigneten Stelle gektthlt. Des wei- 
teren ist die hier vorgeschlagene LSsung kostengttnstig, da 
ein bereits vorhandener Kuhlf luidkreislauf verwendet und 
bedarfsweise erweitert wird. 

Die Erf indung wird im folgenden anhand der beigef ugten Fi- 
guren beispielhaft n&her erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine dreidimensionale Ansicht einer bevor- 

zugten Ausf tthrungs form einer erf indungsgema- 
lien Achse mit Radnabenantrieb und 

Fig. 2 eine Schnittansicht einer Ausf iihrungsf orm 

einer Achse mit Radnabenantrieb gemafi der 
Erf indung. 

In Fig. 1 ist eine erf indungsgemafle Achse 1 gezeigt, 
die zwei RadkSpfe 2 umfasst, die jeweils einen iiber ein 
Kflhlfluid gekuhlten Elektromotor 3, Bremsen 4 und eine Rad- 
lagerung 5 far die Rader 6 enthalten. 

Gemafi den Fig. 1 und 2 sind im Hals 7 des Motorgehau- 
ses 11 zwei Kanale 8, 9 vorgesehen, in denen das Ktthlfluid 
in den Radkopf 2 zu- und abgefahrt wird. Im Nabentrager 12 
des jeweiligen Radkopf es 2 wird das Ktthlfluid direkt in 
einen erf indungsgema/5 vorgesehenen ringformigen Ktihlfluid- 
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kanal 10 innerhalb der Radlagerung 5 zugefuhrt, wobei" das 
Ktihlfluid innerhalb der Radlagerung 5 ringfSrmig bis zum 
Rticklauf fliefit. Zudem verhindert ein Steg (nicht darge- 
stellt) ein direktes Hintfberf lieBen vom Zufluss zum Riick- 
lauf . Wie Fig. 2 zu entnehmen, ist zur Abgrenzung von 01 
und Ktihlfluid ein Blech 13 vorgesehen. Ferner sind in 
Fig. 2 der Rotor 14, der Stator 15, der Wickelkopf 16 und 
ein spiralfSrmiger Mantel 17 zur KUhlung des Elektromo- 
tors 3 gezeigt. 

Im Rahmen einer besonders vorteilhaf ten Ausf iihrungs- 
form ist der Ktihlwasserkreislauf derart ausgeftthrt, dass 
uber eine . Zuleitung bzw. Kiihlwasserzulauf 18 das Kiihlfluid 
zunachst in einen Radkopf 2 fliefJt und von dort aus tiber 
einen Verbindungs kanal 19 in den anderen fliefit, sodass 
f ahrzeugseitig eine Kiihlwasserzulauf- und Kuhlwasser- 
riicklaufleitung benotigt wird. Die Ktihlwasserrucklauf lei- 
tung ist in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen 20 versehen. 
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Bezugszeichen 

» 

I Achse 

5 2 Radkopf 

3 Elektromotor 

4 Bremse 

5 Radlagerung 

6 Rad 

10 7 Hals des MotorgehSuses 

8 Kanal 

9 Kanal 

10 ringf drmiger Ktthlwasserkanal 

II Motorgehause 
15 12 Nabentrager 

13 Blech zur Abgrenzung von 01 und Ktihlf luid 

14 Rotor 

15 Stator 

16 Wickelkopf 

20 17 spiralf 6rmiger Ktihlmantel 

18 Zuleitung 

19 Verbindungs kanal 

20 KuhlwasserrUcklauf leitung 



25 
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PatentansprQche 



1. Achse mit Radnabenantrieb umfassend einen ttber ein 
Kiihlfluid gekuhlten Elektromotor (3), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in Radkopf en (2) der Ach- 
se (1) eine externe Kuhlung integriert ist. 

2. Achse mit Radnabenantrieb nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die externe Kuhlung in 
einer Radlagerung (5) der Radkopf e (2). integriert ist. 

* 

3. Achse mit Radnabenantrieb nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Radkop- 
fe (2) durch das Kiihlfluid des Elektromotors (3) des Radna- 
benantriebes ktihlbar sind. 

4. Achse mit Radnabenantrieb nach Anspruch 1, 2 o- 
der 3, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Hals (7) des Motorgehauses (11) zwei Kanale (8, 9) vorgese- 
hen sind, in denen das Kiihlfluid in den Radkopf (2) zu- und 
abgefuhrt wird. 

5. Achse mit Radnabenantrieb nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Nabentrager (12) des jeweiligen Radkopf es (2) ein 
ringformiger Kiihlf luidkanal (10) vorgesehen ist, iiber den 
das Kiihlfluid des Elektromotors (3) direkt im Bereich der 
Radlagerung (5) zugefiihrt wird, wobei das Kiihlfluid am Na- 
bentrager (12) ringformig bis zum Riicklauf fliefct. 
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6. Achsemit Radnabenantrieb nach einem der vorange- 
henden Ansprttche, dadurch geken. hzeichnet , 
dass die Achse (1) eine Zuleitung (18) ftir die Zuleitung 
des Kiihlfluids in einen -Radkopf (2), einen Verbindungska- 
5 nal (19) zwischen den RadkOpfen (2) und eine KUhlfluid- 

rticklauf leitung (20) ausgehend vom anderen Radkopf umfasst / 
so dass das Kuhlfluid tiber die Zuleitung (18) zu einem Rad- 
kopf und von dort aus tiber den Verbindungskanal (19) in den 
anderen Radkopf fliellt, sodass f ahrzeugseitig eine Ktihlwas- 
10 serzulauf- und Ktihlwasserrucklauf leitung (18, 20) benStigt 
wird. 
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